7. Wasser/Wasser-Warmepumpe
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7. Wasser/Wasser-Warmepumpe

7.1 Warmequelle Grundwasser

Temperaturbereich des Grundwassers +7 bis +12 °C

Einsatzbereich der Wasser/Wasser-Warmepumpe
+7 bis +25 °C

Verfligbarkeit
= ganzjéhrig

Nutzungsmaéglichkeit

* monovalent

= monoenergetisch

= bivalent (alternativ, parallel)
= bivalent regenerativ

ErschlieBungsaufwand

= Genehmigungsverfahren (untere Wasserbehérde)

= Forderbrunnen / Schluckbrunnen mit luftdichtem Abschluss
der Brunnenkopfe

= Wasserbeschaffenheit (Wasseranalyse)

= Rohrleitungssystem

= Brunnenpumpe

= Erdarbeiten / BaumaBnahmen

ErschlieBung der Warmequelle Grundwasser

Ab einer Brunnentiefe von 8 bis 10 m ist die Warmequelle
Grundwasser fir den monovalenten Warmepumpenbetrieb ge-
eignet, da dieses ganzjéhrig nur noch geringe Temperatur-
schwankung (7 - 12 °C) aufweist. Zum Warmeentzug aus Grund-
wasser muss grundsatzlich die Zustimmung der zusténdigen
Wasserbehorde vorliegen. Sie wird auBerhalb von Wasserschutz-
zonen im Allgemeinen erteilt, ist jedoch an bestimmte Bedingun-
gen, wie z.B. an eine maximale Entnahmemenge bzw. eine Was-
seranalyse gebunden. Die Entnahmemenge ist abhéngig von
der Heizleistung. Flr den Betriebspunkt W10/W35 enthalt ne-
benstehende Tabelle die erforderlichen Entnahmemengen. Die
Planung und Errichtung der Brunnenanlage mit Férder- und
Schluckbrunnen sollte einem vom internationalen Warmepum-
penverband mit Gutesiegel zertifizierten bzw. nach DVGW
W120 zugelassenen Bohrunternehmen Ubertragen werden.
Diese Zertifizierungen besitzt die Weishaupt Tochter
BauGrund Std, die zu den fiihrenden Unternehmen auf dem
Gebiet der oberflachennahen Geothermie zéhlt. In Deutschland
ist die VDI 4640 Blatt 1 und 2 zu ber(cksichtigen.

Hinweis

aomune Bei Grundwasserentnahme sind 2 Brunnen erforder-
lich, ein ,Forderbrunnen* und ein ,Schluckbrunnen®.
Aus wirtschaftlichen Griinden sollte das Grundwasser
bei Warmepumpen bis 30 kW Heizleistung aus nicht
mehr als 15 m Tiefe gepumpt werden.
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7. Wasser/Wasser-Warmepumpe

7.2 Anforderungen an die Wasserqualitat

Unabhéangig von den rechtlichen Bestimmungen dirfen keine
absetzbaren Stoffe im Grundwasser enthalten sein und die
EISEN- (< 0,2 mg/l) und MANGAN- (< 0,1 mg/I) Grenzwerte
mussen eingehalten werden, um eine Verockerung der Warme-
quellenanlage zu verhindern.

Die Erfahrung zeigt, dass Verschmutzungen mit KorngréBen
Uber 1 mm, ganz besonders bei organischen Bestandteilen,
leicht zu Schaden filhren kénnen. Kérniges Material (feiner Sand)
setzt sich bei Einhaltung der vorgegebenen Wasserdurchsatze
nicht ab.

Der im Lieferumfang der Warmepumpe enthaltene Schmutz-
fanger (Maschenweite 0,6 mm) schiitzt den Verdampfer der
Warmepumpe und ist direkt am Eintritt der Warmepumpe zu in-
stallieren. Das Filtersieb des Schmutzfangers muB je nach Be-
darf in Abhéngigkeit von Verschmutzungen gereinigt werden.

Achtung

b) Wasser/Wasser-Warmepumpen mit kupfergelétetem

Edelstahl-Plattenwarmetauscher

(WWP W 351D - WWP W 120 IDH)

Unabhangig von den rechtlichen Bestimmungen ist zwingend
eine Wasseranalyse geméaB nebenstehender Tabelle durch-
zufiihren, um die Besténdigkeit fur den kupfergeloteten
Verdampfer der Warmepumpe nachzuweisen. Wenn in der
Spalte ,Kupfer ein Merkmal negativ , - “ oder zwei Merkmale
,0" sind, ist die Analyse als Negativ zu bewerten.

Hinweis

Wird die geforderte Wasserqualitat nicht erreicht oder
kann diese nicht dauerhaft garantiert werden, ist zu
empfehlen eine Sole/Wasser-Warmepumpe mit
Zwischenkreis einzusetzen.

ACHTUNG

Feinste, kolloidale Schmutzstoffe, die zu einer Eintri-
bung des Wassers flhren, wirken oft klebrig, kdnnen
den Verdampfer belegen und dadurch den Warme-
Ubergang verschlechtern. Diese Schmutzstoffe kdnnen
nicht mit einem wirtschaftlich vertretbaren Aufwand
durch Filter entfernt werden.

ACHTUNG

Der Einsatz von Oberflachenwasser oder salzhaltigen Gewas-
sern ist nicht erlaubt. Erste Hinweise tber eine mégliche Nutzung
des Grundwassers kénnen bei den értlichen Wasserversor-
gungsunternehmen erfragt werden.

a) Wasser/Wasser-Warmepumpen mit geschweiBtem
Edelstahl-Spiralwarmetauscher (bis WWP W 22 ID)
Eine Wasseranalyse bezlglich Korrosion des Verdampfers
ist nicht erforderlich, wenn die Grundwassertemperatur im
Jahresmittel unter 13 °C liegt. In diesem Fall missen nur
die Grenzwerte fur Eisen und Mangan eingehalten werden
(Verockerung).

Bei Temperaturen tber 13 °C (z. B. Abwarmenutzung) ist
eine Wasseranalyse gemaB nebenstehender Tabelle durch-
zuflihren und die Bestandigkeit fur den Edelstahlverdamp-
fer der Warmepumpe nachzuweisen. Wenn in der Spalte
,Edelstahl“ ein Merkmal negativ , - “ oder zwei Merkmale ,0*
sind, ist die Analyse als Negativ zu bewerten.

© Copyright Max Weishaupt GmbH - Druck-Nr. 83181901, September 2015



7.2 Anforderungen an die Wasserqualitat

Beurteilungs- Konzentrations- | Kupfer Edel- Beurteilungs- Konzentrations- | Kupfer Edel-
merkmal bereich stahl merkmal bereich stahl
(mg/1) >13°C (mg/1) >13°C
absetzbare Stoffe 0 0 SULFATE bis 70 + +
(organische) 70 bis 300 0 +
> 300 - 0
<2 + +
Ammoniak NH3 2 bis 20 0 + SULPHIT (S03),
: <1 + +
> 20 - 0 freies
Chlorid < 300 + + <1 + +
>300 0 0 Chlorgas (CI2) 1 bis b 0 +
>5 - 0
< 10 uS/cm 0 0
elektr. Leitféhig keit[10 bis 500 uS/cm + + Bestandigkeit von kupfergeléteten oder geschweiBten Edelstahl-Plattenwérme-
> 500 uS/cm - 0 tauschern gegeniber Wasserinhaltstoffen
»+“normalerweise gute Bestandigkeit;
09 ,0" Korrosionsprobleme kénnen entstehen, insbesondere, wenn mehrere
EISEN (Fe) geldst <Y + + Faktoren mit O bewertet sind
>0,2 0 0 4~ von der Verwendung ist abzusehen [< kleiner als, > gréBer als]
freie (aggressive) < 5 + +
Kohlensaure 5 bis 20 0 +
> 20 - 0
MANGAN (Mn) <01 + +
gelodst > 0,1 0 0
NITRATE (NO3) < 100 + +
gelost >100 0 +
<75 0 0
PH-Wert 75 bis 9 + +
>9 0 +
<2 + +
Sauerstoff >0 0 +
Schwefelwasser- < 0,05 + +
stoff (H2S) > 0,05 - 0
HCO3-/50,* <1 0 0
> 1 + +
Hydrogenkarbonat <70 0 +
(HCO3-) 70 bis 300 + +
> 300 0 0
Aluminium (Al) <02 + +
gelost > 0,2 0 +
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7. Wasser/Wasser-Warmepumpe

7.3 ErschlieBung der Warmequelle

7.3.1 Warmequelle Grundwasser

Férderbrunnen

Das Grundwasser fir die Warmepumpe wird dem Erdreich tber
einen Forderbrunnen entnommen. Die Brunnenleistung muss
eine Dauerentnahme fir den minimalen Wasserdurchfluss der
Warmepumpe gewahrleisten.

Schluckbrunnen

Das von der Warmepumpe abgekihlte Grundwasser wird tiber
einen Schluckbrunnen dem Erdreich wieder zugefihrt. Dieser
muss in GrundwasserflieBrichtung 10 - 15 m hinter dem For-
derbrunnen gebohrt werden, um einen ,Strémungskurzschluss'
auszuschlieBen. Der Schluckbrunnen muss die gleiche Wasser-
menge aufnehmen kénnen wie der Férderbrunnen liefern kann.
Planung und Errichtung der Brunnen, von denen die Funktions-
sicherheit der Anlage abhangt, muss einem erfahrenen Brunnen-
bauer Uberlassen werden.

Warmenutzung

Schluckbrunnen

Forderbrunnen

0,6 m_,l_l._

ca.1,3m

.

Heizungs-
keller

Filter

Warmepumpe

FluBrichtung 10 - 16'm

Beispiel einer Einbindung der Wasser/Wasser-Warmepumpe mit Férder- u. Schluckbrunnen

%l
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7.3 ErschlieBung der Warmequelle

7.3.2 Warmequelle Abwarme aus Kihlwasser

Temperaturbereich Abwarme +10 bis +25 °C
Bei der Nutzung von Abwérme muss zuerst geklart werden, ob
das Kihlwasser in ausreichender Qualitat und Menge zur Ver-
figung steht und in welchem Umfang die von der Warme-
pumpe erzeugte Warme genutzt werden kann.

Achtung

aomone Kann die Warmequellentemperatur iiber 25 °C steigen,
so ist ein temperaturgesteuerter Mischer vorzusehen,
der bei Temperaturen tber 25 °C einen Teilvolumen-
strom des Kihlwasseraustritts dem Kihlwasser bei-
mischt.

Kiihlwasser mit gleichbleibend guter Qualitat

Die anfallende Warme kann mit einer Wasser/Wasser- Warme-
pumpe genutzt werden, wenn die Vertraglichkeit des Kiihl- oder
Abwassers nachgewiesen wurde.

Bei negativer Beurteilung der Wasserqualitat oder bei verander-
licher Wasserqualitat (z B. Storfall) muss eine Warmepumpe mit
mit Zwischenkreis zum Einsatz kommen.

Kiihlwasser mit veranderlicher oder schlechter Qualitat
Durch den Einbau eines Zwischenkreises wird die Warmepumpe
geschiitzt, wenn die Gefahr besteht, dass das Kiihlwasser den
Verdampfer der Warmepumpe angreift oder zusetzt (z. B. Ver-
ockerung).

Hinweis

aomune In der Regel kommen Sole/Wasser-Warmepumpen
zum Einsatz, um den Temperatureinsatzbereich nach
unten zu erweitern. Bei Wasser/Wasser-Warmepumpen
kommt es bereits zum Stillstand der Anlage, wenn die
minimale Austrittstemperatur der Warmepumpe von ca.
4 °C unterschritten wird.
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Warmetauscher zum Schutz der Warmepumpe

Der zwischengeschaltete Warmeubertragungskreislauf (Warme-
tauscher — Warmepumpe) ist bei Sole/Wasser-Warmepumpen
mit Frostschutzmittel (-14 °C) zu beflllen, da Temperaturen um
den Gefrierpunkt auftreten kdnnen. Der Solekreis ist in gleicher
Weise wie bei herkdmmlichen Erdreichkollektoren oder Erdwar-
mesonden mit Umwélzpumpe und Sicherheitsarmaturen auszu-
fuhren. Die Umwalzpumpe ist so zu dimensionieren, dass es im
Zwischenwarmetauscher nicht zum Eingefrieren kommt. Der
Warmetauscher wird in Abhéngigkeit der folgenden Parameter
projektiert:

= Wasserqualitat

= Temperatureinsatzbereich

= Kihlleistung des eingesetzten Warmepumpentyps

* Wasserdurchsatz Primar- und Sekundérkreis

Im einfachsten Fall besteht der Warmetauscher aus PE Rohren,
die direkt im Kuhlwasser verlegt werden und somit keine zu-
satzliche Kilhlwasserpumpe bendtigen. Diese kostengtlinstige
Alternative kann eingesetzt werden, wenn das Kiihlwasser-
becken ausreichend groB ist.

Hinweis

somune Bei Einsatz einer Sole/Wasser-Warmepumpe muss der
Wasserdurchsatz im Priméarkreis mindestens 10 %
Uber dem Soledurchsatz des Sekundérkreises liegen.

Warmenutzung
Heizungskeller Warmepumpe
@
@S )

X K =K1
K SO
el

Abwérmenutzung Uber zwischengeschaltete Warmetauscher mit einer Sole/
Wasser-Wéarmepumpe

Wasser/Wasser



7. Wasser/Wasser-Warmepumpe

7.4 Gerateinformationen
Wasser/Wasser-Warmepumpen — 400V

7.4.5 Niedertemperatur-Warmepumpen mit 2 Verdichtern
WWP W 120 ID bis WWP W 180 ID

1 Typ- und Verkaufsbezeichnung WWP W 120 ID WWP W 180 ID
Energieeffizienzklasse " 2 2
2 Bauform
Warmequelle Wasser Wasser
2.1 Ausfiihrung Universal Universal
22  Regler integriert integriert
23  Warmemengenzahler integriert integriert
24  Aufstellungsort Innen Innen
25  Leistungsstufen 2 2
3 Einsatzgrenzen
3.1 Heizwasser-Vorlauf °C 20 bis 60 £2 20 bis 60 +2
3.2 Kaltwasser (Warmequelle) °C +7 bis +25 +7 bis +25
4 Durchfluss / Schall
4.1 Heizwasserdurchfluss / freie Pressung (max).
Nenndurchfluss nach EN 14511 bei W10..7 / W35..30 m°/h/Pa 20,6 / 36000 -
bei W10..7 / W35..28 m3/h/Pa - 22,2 /40000
bei W10..7 / W45..40  m3/h/ Pa 9,1 /40000 -
bei W10..7 / W45..38  m3/h/ Pa - 21,2/ 43500
bei W10..7 / W55..47  m®/h / Pa 11,6/ 64000 -
bei W10..7 / W55..45 m®/h /Pa - 14,4 / 64000
Mindestheizwasserdurchfluss m®/h / Pa 11,56 7/ 64000 14,4 7 64000
4.2 Kaltwasserdurchfluss / interne Druckdifferenz
Nenndurchfluss nach EN 14511 bei W10..7 / W35..30 m°/h/Pa 277 /21500 -
bei W10..7 / W35..28 m3/h/Pa - 42,17 41500
bei W10..7 / W45..40 m3/h/ Pa 25,1/ 17000 -
bei W10..7 / W45..38  m°/h/ Pa - 372 /32500
bei W10..7 / W55..47  m3/h/ Pa 22,4 /12000 -
bei W10..7 / W55..45 m3/h/ Pa - 34,7 / 28000
Mindestkaltwasserdurchfluss m3/h / Pa 22,4 /12000 34,7 / 28000
43 Schall-Leistungspegel nach EN 12102 dB(A) 66 70
4.4 Schalldruck-Pegel in 1 m Entfernung ¥ dB(A) 53 55
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7.4.5 Niedertemperatur-Warmepumpen mit 2 Verdichtern
WWP W 120 ID bis WWP W 180 ID

5 Abmessungen, Gewicht und Fillmenge
5.1 Gerateabmessungen ¥ HxBxLmm 1891 x 1348 x 831 1891 x 1348 x 829
5.2  Gewicht der Transporteinheit(en) inkl. Verpackung kg 604 824
53  Gerateanschlisse fir Heizung Zoll Rp21/2" Rp21/2"
5.4  Gerateanschlisse fir Warmequelle Zoll Rp21/2” Rp 3"
55 Kaltemittel / Gesamt-Fllgewicht Typ / kg R410A / 23,0 R410A 7/ 19,5
56  Schmiermittel / Gesamt-Fillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) / 7,3 Polyolester (POE) / 14,6
5.7 Volumen Heizwasser im Geréat Liter 21 26
58  Volumen Warmetrager im Gerat Liter 21 26
6 Elektrischer Anschluss
6.1 Lastspannung / Absicherung / RCD-Typ 3~/PE 400V (50 Hz) / 3~/PE 400V (50 Hz) /
C80A/A C100A/ A
6.2  Steuerspannung/ Absicherung / RCD-Typ 1~/N/PE230V (50 Hz)/ | 1~/N/PE 230V (50 Hz) /
C13A/A C13A/A
6.3  Schutzart nach EN 60 529 IP21 IP 21
6.4 Anlaufstrom mit Sanftanlasser A 53 110
6.5 Nennaufnahme W10 W35 / max Aufnahme ® kW 20,1/353 20,1/ 575
6.6 Nennstrom W10 W35 / cos ¢ A/ - 36,3/0,8 579708
6.7 Leistungsaufnahme Verdichterschutz
(pro Verdichter) W | 90/ thermostatisch geregelt | 150 / thermostatisch geregelt
6.8 Leistungsaufnahme Pumpen kW bis 0,48 bis 0,48
7 Entspricht den européischen Sicherheitsbestimmungen o ®
8 Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
8.1 Wasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt ” ja ja
8.2 max. Betriebstberdruck (Warmequelle/Warmesenke) bar 30 30
9 Heizleistung / Leistungszahl
9.1 Warmeleistung / Leistungszahl ® ® EN 1451 -
Leistungsstufe 1 2 1 2
bei W10 / W55 kW / —-- 52,1 /37 [104,2/37 83,8/37 | 1659/ 3,7
bei W10 / W45 kW / —- 559/47 1095/ 4,6 882/4,6 | 1704 /45
bei W10 / W3b kW / —-- 616/6,1 |1185/59 94,3758 1180,1/5,6

2)

3)

4)

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz der Warmepumpe (ns)
in monovalenter Betriebsweise.

Fir Heizgerate mit einer Nennleistung >70 kW erfolgt keine Einteilung
nach Energiekennzeichnungs-Richtlinie

Der angegebene Schalldruckpegel entspricht dem Betriebsgerausch der
Warmepumpe im Heizbetreib bei 55 °C Vorlauftemperatur. Der angege-
bene Schalldruckpegel stellt den Freifeldpegel dar. Je nach Aufstellungsort
kann der Messwert um bis zu 16 dB(A) abweichen.

Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und
Wartung groBer ist.
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5)

Diese Angaben charakterisieren die GréBe und die Leistungsfahigkeit der
Anlage nach EN 14511, Fir wirtschaftliche und energetische Betrach-
tungen sind Bivalenzpunkt und Regelung zu berlicksichtigen. Diese
Angaben werden ausschlieBlich mit sauberen Warmetibertragern erreicht.
Hinweis zur Pflege, Inbetriebnahme und Betrieb sind den entsprechenden
Abschnitten der Montage- und Gebrauchsanweisung zu entnehmen.
Dabei bedeuten z.B. W10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und
Heizwasser-Vorlauftemperatur 565 °C

siehe CE-Konformitatserklarung

Die Heizungsumwalzpumpe und der Warmepumpenmanager missen
immer betriebsbereit sein.

Die Leistungszahlen gelten mit den im Lieferumfang enthaltenen Umwalz-
pumpen.

Wasser/Wasser



7.5 Kennlinien — 400V

75.10 WWP W 180 ID

Wasseraustrittstemperatur [ °C ]

—. 260
= . 35
X~ 240 Bedingungen: = 55
— X 3 rie!
© 290 Heizwasserdurchsatz 14,4 m3 /h N erd\chter-Bet e
S Kaltwasserdurchsatz 34,7 m°/h 2
@ 200
9
N 180
0]
T 160
140
120 1-Verdichter-BetrieD o= 35
---------------- 45
100 commem===="T200 - —o0
_-------—---- ----------—
-
60
40
20
5 10 15 20 25 30
Kaltwassereintrittstemperatur [ °C ]
Leistungsaufnahme (inkl. Pumpenleistungsanteil) [kW]
50 — 48000
©
45 55 Qo 42000
40 45 43 36000 Verdampfer
35 35 2 30000
30 E 24000 Lt
L4
Q o
o5 — S 18000 L.
20 45 Q 12000 .o’
L d
15 35 6000 oo’
0 PR ETI
10 Dy
5 10 15 20 05 30 0 5 10 15 20 25 30 835 40 45
Kaltwassereintrittstemperatur [ °C ] Kaltwasserdurchfluss [ m*/h ]
Leistungszahl (inkl. Pumpenleistungsanteil)
— 16000
9 ©
o 14000
8 . = 12000 Verfllissiger
3
7 = 10000
6 g
45 < 8000
5 === 55 3 6000
4 o .’
4000 .°
—— .
3 2000 — o’
2 Qeee= e
5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25

Kaltwassereintrittstemperatur [ °C ]

© Copyright Max Weishaupt GmbH - Druck-Nr. 83181901, September 2015

Heizwasserdurchfluss [ m®/h ]
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7. Wasser/Wasser-Warmepumpe

7.6 Abmessungen
76.8 WWP W 180 1D
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Legende:

@ Heizungsvorlauf Ausgang aus WP 2 1/2” AuBengewinde
(@ Heizungsricklauf Eingang in WP 2 1/2" AuBengewinde
(® Warmequelle Eingang in WP 3" AuBengwinde

@ Warmequelle Ausgang aus WP 3" AuBengewinde

(® Zufuhrung Elektroleitungen

© Copyright Max Weishaupt GmbH - Druck-Nr. 83181901, September 2015





